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Merkblatt Feuchteschutz bei Flachdachern in Holzbauweise Oktober 2017

Einleitung

Flachdacher werden vermehrt in Holzbauweise realisiert. Eine landeribergreifende
Projektgruppe befasste sich eingehend mit der Abdichtung und dem Aufbau solcher
Konstruktionen.

Das Resultat der Themenbearbeitung wird in diesem Merkblatt beschrieben.

Holz — ein nachwachsender und umweltfreundlicher Baustoff - liegt seit Jahren im Trend.
Energieeffizientes Bauen sowie die moderne Holzbauweise mit Elementen verstarken diesen
Trend. Auch Flachdacher werden folglich vermehrt in Holzbauweise realisiert. Fehlende
Sachkenntnis bei der Planung und Ausfiihrung solcher Flachdachkonstruktionen kann zu
beachtlichen Schaden fuhren, wie die jingere Baupraxis zeigt.

Die Aufarbeitung der Thematik erfolgte im Rahmen von Arbeitsgruppen — bestehend aus
Planern, industriellen Herstellern sowie Fachverbanden — mit dem Ziel, Planenden und
Ausfihrenden ein Merkblatt zur Verfligung zu stellen, das als Arbeitsgrundlage dienen kann.
Das Merkblatt ist durch die fachliche Kompetenz der bei seiner Erarbeitung beteiligten
Verbande, Planer und Hersteller [anderlbergreifend breit abgestitzt. Im bestehenden
Merkblatt werden primar nicht belliftete, gedammte (vollgeddmmte) Flachdachaufbauten
diskutiert und dazu verschiedene Standardkonstruktionen (Skizzen) vorgestellt. Die gezeigten
Konstruktionen bericksichtigen die Forderungen einschlagiger Normen (zum Beispiel
hinsichtlich Bauphysik) und gewahren — bei fachgerechter Ausfihrung gemaR heutigem Stand
der Technik ein nachhaltig funktionierendes Flachdach in Holzbauweise.
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Aufbau |
Aufbau | Structure |
Nicht durchliftete Konstruktion Non-ventilated construction
Wirmedéammung auf der Tragkonstruktion Thermal insulation on the supporting structure
Konstruktionsaufbau von innen nach aufien Construction from interior to exterior
1. Tragkonstruktion 1. Supporting structure
2a. Luftdichtung/diffusionshemmende Schicht oder 2a. Airtight/diffusion-inhibiting layer or
2b. luftdichte Tragkonstruktion/ Untersichtsbekleidung 2h. Airtight supporting structure/soffit cladding
3. Wamedammschicht 3. Thermal insulation layer
4. Trennschicht 4, Separating layer
5. Abdichtung mit planerischem Gefille von mindestens 5. Waterproofing with a planning gradient of at

2% least 2%

6. ggf. flichige Schutzschicht 6. Flat protective layer if applicable
7. qqf. Nutz-, Schutzschicht 7. Surface/protective layer if applicable
Das planerische Gefélle Ist In den Schichten 1 oder 3 The planning gradient must be included in layers
(bevorzugt In der Tragkonstruktion) zu planen und 1 or 3 (preferably in the supporting structure) and
gemdl Planung unter Berlicksich-tigung der Toleranzen executed according to the design, taking
auszufiithren. tolerances into account.
Anforderungen aus dem Brandschutz sind parallel zu Requirements regarding fire protection must be
werten.

Beurteilung

Die Tragkonstruktion (1) liegt warmseitig der Warmedammschicht (3) / diffusionshemmende
Schicht / Luftdichtheitsschicht (2a) und ist somit nicht feuchtegefahrdet.

Innerhalb der Warmedammeschicht (3) befinden sich keine Holzbauteile. Warmebricken und
das Risiko von Feuchteschaden innerhalb der Konstruktion sind nicht vorhanden.

Der Dampfdiffusionsnachweis hat normgerecht zu erfolgen.

Die diffusionshemmende Schicht /Luftdichtheitsschicht (2) wird vollflachig/flachendeckend
auf die Tragkonstruktion verlegt.

Die Ausfiihrung der diffusionshemmenden Schicht /Luftdichtheitsschicht (2) ist bei
fachgerechter Planung unproblematisch.
Planungs- und Ausfiihrungshinweise

Eine handwerkliche Fertigung vor Ort ist gut durchflihrbar.

Glattschaftige Nagelverbindungen (Befestigung Holzschalung auf Tragkonstruktion) sind nicht
zulassig (Verletzungsgefahr Dampfbremse).
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Anschlisse Luftdichtung/Dampfbremse ohne besondere Anforderungen.

Durchdringungen der diffusionshemmenden Schicht /Luftdichtheitsschicht (2) mit Elektro-

leitungen usw. sind grundsatzlich zu vermeiden. In Ausnahmefallen sind diese im Vorfeld zu

planen. An- und Abschlisse sind im Detail zu planen.

Vordadcher mit Sicherkonstruktionen in der Warmedammung sind moglich.

Druckfeste Warmedammung, gegebenenfalls Gefalleddmmung.

Aufbau Il

Aufbau 1l

Durchliftete Konstruktion -Wirmediammung auf der

Tragkonstruktion

= Konstruktionsaufbau von innen nach aullen

4. Evtl. Untersichtbekleldung

2. Evtl. Installatlonsebene

3a. Luftdichtung /diffusionshemmende Schicht oder

3b. luftdichte Tragkonstruktion/ Untersichtsbekleldung

4. Tragskonstruktion

5. Wimeddammschlcht, ausreichend druckfest oder zusdtzliche
Schalung

6. nahtgefiigte, diffusionsoffene Unterdeckung

T. Tragkonstruktion

8. Luftraum/Beliiftungsebenea

9. Tragkonstruktion fir die Abdichtung

10. Evil. Gleit-Trennschilcht

11. Abdichtung mit planerischem Gefille von mindestens 2%

412. Fldchige Schutzschicht

13. ggf. Nutz-iSchutzschicht

Das planerische Gefille Ist In den Schichten 5,7 oder 9

(bevorzugt in der Tragkonstruktion 5) zu planen und gemal

Planung unter Beriicksichtigung der Toleranzen auszufithren.

Anforderungen aus dem Brandschutz sind parallel zu werten.

Structure Il

Ventilated construction - thermal insulation on the supporting
structure

Construction from interior to exterior

1. Possible soffit cladding

2. Possible installation level

3a. Airtight/diffusion-inhibiting layer or

3b. Airtight supporting structure/soffit cladding

4. Supporting structure

5. Thermal insulation, sufficiently pressure-resistant or additional
formwork

6. Stitched, breathable sub-roof

T. Supporting structure

B. Air space/ventilation level

9. Supporting structure for waterproofing

10. Possible sliding/separating layer

11. Waterproofing with a planning gradient of at least 2%

41Z. Flat protective layer

13. Surface/protective layer if applicable

The planning gradient must be included in layers 5, T or 9 (preferably

in the supporting structure) and executed according to the design,

taking tolerances into account.

Requirements regarding fire protection must be evaluated at the

same time.

Beurteilung

Die Liftungsebene (8) ist hinsichtlich Feuchteschutz zwingend erforderlich und bringt fir den

sommerlichem Warmeschutz Vorteile.

Der Dampfdiffusionsnachweis kann normgerecht erfolgen. Fiir die diffusionshemmende
Schicht kann statt einer Folie auch ein anderer geeigneter Konstruktionsaufbau verwendet
werden. Die Luftdichtheit der Konstruktion (3b) inkl. An- und Abschlisse muss werden

sichergestellt sein.
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Bei Konzeption und Ausfihrung der Luftdichtung (3) /Dampfbremse (3) sind vor allem die
Durchdringungen sowie die An- und Abschlisse zu beachten.

Die Konstruktion ist flir Terrassen bzw. begehbare Dacher mit Tlrfronten, Fenstertliren o.3.
nur bedingt geeignet. (Zu-/Abluftéffnungen sind zu planen).

Der Einbau einer diffusionsoffenen Unterdachbahn/Sorptionsschicht ist erforderlich.

Planungs- und Ausfiihrungshinweise
Eine handwerkliche Fertigung vor Ort ist gut durchfihrbar.

Zum Schutz der Tragkonstruktion und der Dammung vor temporar anfallendem
Sekundartauwasser ist ein diffusionsoffenes Unterdach oder eine Sorptionsschicht

notwendig.

Dient die nahtgeflgte diffusionsoffene Unterdeckung als Behelfsabdichtung muss diese den
landerspezifischen Anforderungen entsprechen.

Gleit-/Trennschicht unter Abdichtung gemaR Systemhersteller.

Elektroleitungen usw. sind in der Installationsebene (2) zu fihren.

Aufbau Il

[ ]
1 PREA

pd, )

Aufbau 11 Structure 111

Micht durchliiftete Konstruktion -Wirmediammung innerhalb der
Tragkonstruktion und Zusatzdammung-

HKonstruktionsaufbau von innen nach aullen

1. Evtl. Untersichtbekleldung

2. Evtl. Installationsebene

3a. Luftdichtung/diffusionshemmende Schicht oder

3b. luftdichte Tragkonstruktion/Untersichtsbekleidung

4, Tragskonstruktion

5. Wimediammschicht {hohlraumfrei)

6. Tragkonstruktion

T Temporare Abdichtung

B8 Zusatrdimmung mind. 4 cm, druckfest

a. Abdichtung mit planerischem Gefille von mindestens 2%
10. ggf. flichige Schutzschicht

13. ggf. Nutz-/Schuteschicht

Das planerische Gefille Ist In den Schichten 5 oder B zu planen

Neon-ventilated construction - thermal insulation inside the
supporting structure and additional insulation

Construction from interior to exterior

1 Possible soffit cladding

2. Possible installation level

3a. Airtight/diffusion-inhibiting layer or

3b. Airtight supporting structure/soffit cladding

4 Supporting structure

5 Thermal insulation layer (ne cavities)

[ Supporting structure

7T Temporary waterproofing

8 Additional insulation, min. 4 cm, pressure-resistant

L] Waterproofing with a planning gradient of at least 2%

10. Flat protective layer if applicable

413. Surfacel/protective layer if applicable

The planning gradient must be included in layers 5 or B and

und gemal Planung unter Beriicksichtigung der Toleranzen
auszufihren.

executed according to the design, taking tolerances inte account.
Requirements regarding fire protection must be evaluated at the
same time.

Anforderungen aus dem Brandschutz sind parallel zu werten.
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Beurteilung

Unbellftete Konstruktionen des Aufbaus Il weisen in feuchtetechnischer Hinsicht eine
geringe Fehltoleranz auf. Es sind deshalb erhdhte Planungsaufwendungen und
Ausfuhrungskontrollen wie z.B. Luftdichtigkeitsmessungen erforderlich (Blowerdoor mit
Leckageortung).

Durch entsprechende Planung ist sicherzustellen, dass die Taupunktlage oberhalb der Ebene
7 (temporare Abdichtung) liegt.

Das Glaserverfahren ist als Nachweis-verfahren ungeeignet. Der Nachweis der feuchte-
technischen Funktionstlichtigkeit muss mit speziellen und validierten
Simulationsprogrammen wie z.B. WUFI erfolgen.

Der Nachweis muss von einem entsprechend erfahrenen Fachplaner erfolgen und mindestens
Angaben zum Kondensatrisiko innerhalb der Konstruktion und zu den zu erwartenden
Feuchteanderungen der verschiedenen Schichten enthalten.

Flr Konstruktionen gemald Aufbau Il soll ein geeignetes Verfahren zum Feuchte-Monitoring
(elektronische Ferniiberwachung oder dergleichen) wahrend der gesamten Nutzungsphase
geplant werden.

Konstruktionen ohne oder mit geringem Austrocknungspotential, d.h. mit stark
diffusionshemmender Innenschicht, sind nicht zuldssig.
Bei statischem Verbund der unteren und oberen Beplankung (Hohlkasten, Rippendecke) sind

die Auswirkungen von feuchtebedingten Verformungen zu berlcksichtigen.

Die Verleimung ist auf die im Gebrauchtzustand zu erwartenden Feuchtigkeiten abzustimmen
(hygrothermische Simulation).

Uber der Tragkonstruktion ist eine temporare Abdichtung (7) und eine dartiber liegende
Zusatzdammung (8) erforderlich.

Installationen sind in der Installationsebene (2) zu fihren. Durchdringungen sind nicht
zulassig.

Planungs- und Ausfiihrungshinweise
Zur Reduzierung der Witterungseinflisse wahrend der Bauzeit ist von einer handwerklichen
Baustellenfertigung der Tragkonstruktion abzusehen.

Gleit-/Trennschicht unter Abdichtung gemal Hersteller.

Auffeuchtungen, z.B. infolge Restfeuchteverlagerung Uber AuBenwéande oder Trennwéande in
die Konstruktion, sind nicht zul&ssig.

Die Warmedammung ist hohlraumfrei auszufihren.

Bei ausschlieRlicher Nagelverbindung sind bei der Beplankung oberhalb des Tragwerks keine
glattschaftigen Nagel zulassig.
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Aufbau IV
5
4|
Aufbau IV, mit beschrinktem Einsatzgebiet Structure IV, with limited application
Nicht Durchliiftete Konstruktion -Wiirmedimmung Innerhalb Non-ventilated construction - thermal insulation inside the
der Tragkonstruktion- supporting structure
Konstruktionsaufbau von innen nach aullen Construction from interior to exterior
1. Evtl. Untersichtsbekleldung 1. Possible soffit cladding
2. Evtl. Installationsebene 2. Possible installation level
3a. Luftdichtung/diffusienshemmende Schicht oder 3a. Airtight/diffusion-inhibkiting layer or
3b. luftdichte TragkenstruktionUntersichtsbekleidung 3b. Airtight suppeorting structure/soffit cladding
4. Tragkonstruktion 4. Supporting structure
5. Wimedammschicht (hohlraumfrei) 5. Thermal insulation layer (no cavities)
6. Tragkonstruktion . Supporting structure
7. ggf. Glelt-Trennschicht ggf. temporire Abdichtung 7. Sliding/separating layer if applicable, temporary
8. Abdichtung mit planerischem Gefille von mindestens waterproofing if applicable
2% 8. Waterproofing with a planning gradient of at least 2%
9. Flachige Schutzschicht 9. Flat protective layer
10. Bekiesung 10. Gravel cover
Das planerische Gefille Ist In der Schicht 5 zu planen und The planning gradient must be included in layer 5 and
gemdl Planung unter Berlcksichtigung der Toleranzen executed according to the design, taking tolerances into
auszufiihren. account.
Anforderungen aus dem Brandschutz sind parallel zu Requirements regarding fire protection must be evaluated at
werten. the same time.
Beurteilung

Unbellftete Konstruktionen des Aufbau IV weisen in feuchtetechnischer Hinsicht eine geringe
Fehlertoleranz auf. Der Einbau von Flachdachern gemall Aufbau IV ohne Zusatzdammung ist
deshalb auf Gebaude mit niedriger Feuchtebelastung der Raumluft bzw. Gebdude mit
trockenen Raumklimabedingungen zu beschranken.

Es sind deshalb erhdhte Planungsaufwendungen und Ausfiihrungskontrollen wie z.B.
Luftdichtigkeitsmessungen erforderlich (Blowerdoor mit Leckageortung).

Das Glaserverfahren ist als Nachweis-verfahren ungeeignet. Der Nachweis der feuchte-
technischen Funktionstlchtigkeit muss mit speziellen und validierten
Simulationsprogrammen wie z.B. WUFI erfolgen.

Der Nachweis muss von einem entsprechend erfahrenen Fachplaner erfolgen und mindestens
Angaben zum Kondensatrisiko innerhalb der Konstruktion und zu den zu erwartenden
Feuchteanderungen der verschiedenen Schichten enthalten.

Flr Konstruktionen gemal Aufbau IV soll ein geeignetes Verfahren zum Feuchte-Monitoring
(elektronische Ferniiberwachung oder dergleichen) wahrend der gesamten Nutzungsphase
geplant werden.

Konstruktionen ohne oder mit geringem Austrocknungspotential sind nicht zuldssig.

Bei statischem Verbund der unteren und oberen Beplankung (Hohlkasten, Rippendecke) sind
die Auswirkungen von feuchtebedingten Verformungen zu beriicksichtigen.
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Die Verleimung ist auf die im Gebrauchtzustand zu erwartenden Feuchtigkeiten abzustimmen
(hygrothermische Simulation).

Installationen sind in der Installationsebene (2) zu fihren.
Durchdringungen sind nicht zuldssig.

Planungs- und Ausfiihrungshinweise
Zur Reduzierung der Witterungseinflisse wahrend der Bauzeit ist von einer handwerklichen
Baustellenfertigung der Tragkonstruktion abzusehen.

Gleit-/Trennschicht unter Abdichtung gemaR Hersteller.

Beschattete, auch teilbeschattete Dacher (z.B. durch Baume, Solaranlagen, nebenstehende
Gebdaude) sind kritisch.

Auffeuchtungen Gber AuRenwdnde oder Trennwande in die Konstruktion sind nicht zulassig.
Die Warmedammung ist hohlraumfrei auszufihren.

Bei ausschliellicher Nagelverbindung sind bei der Beplankung oberhalb des Tragwerks keine
glattschaftigen Nagel zuldssig.
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Legende und Zeichen
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Fazit

Flachdacher in Holzbauweise werden in der Regel als durchliftete Konstruktion mit der
Durchliftungsschicht unterhalb der Abdichtung (Aufbau Il) oder als nicht durchliftete
Konstruktion (Aufbau I) mit der Warmedammung auf der Tragkonstruktion ausgebildet.
Diese beiden Flachdachtypen sind bei fachgerechter Planung und Ausflihrung
feuchtetechnisch unproblematisch.

Aufgrund von neuen Erkenntnissen, Berechnungsmethoden und Materialien sind auch nicht
durchluftete Konstruktionen moglich, bei denen sich die Warmedammung zwischen der
Tragkonstruktion befindet. Diese Konstruktionsaufbauten weisen feuchtetechnisch eine
deutlich geringere Fehlertoleranz auf. Sie kommen vor allem dann zur Anwendung, wenn die
Feuchtebelastung von innen tendenziell gering ist (z.B. bei Gewerbe- und Birogebauden)
oder die Zu- und Abluftéffnungen konstruktiv schwierig zu bewerkstelligen sind (z.B. bei
Terrassen).
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Fir diesen Flachdachtyp sind erhohter Planungsaufwand und vermehrte
Ausfihrungskontrollen sowie ein umfassender feuchtetechnischer Nachweis mit validierten
Simulationsprogrammen wie z.B. WUFI sowie ein Monitoring in der Nutzungsphase
erforderlich.

Zur Sicherstellung der langfristigen Funktionstichtigkeit sind in der Regel spezielle bauliche
MalRnahmen wie der Einbau von Zusatzdammungen Uber der Tragkonstruktion, von
diffusionshemmenden Schichten mit geringem oder variablem Diffusionswiderstand und von
temporare Abdichtung notwendig. Konstruktionen mit stark diffusionshemmenden
Innenschichten sind aufgrund des fehlenden Austrocknungspotentials nicht zuldssig.

Begriffe

Temporare Abdichtung

Abdichtung, die fir einen vorab definierten Zeitraum das Gebadude vor eindringendem
Wasser schitzt.

Malgebende Normen

Normen sind landesspezifisch zu bericksichtigen.

Dies sind z.B. in der Schweiz:

SIA 180

Wadrme- und Feuchteschutz im Hochbau (Bauschadenfreiheit, Behaglichkeit)
SIA 271

Abdichtung von Hochbauten 2007

SIA 265

Holzbau (zuldssige Holzfeuchten)

SIA 265/1

Holzbau — Ergdnzende Festlegungen (Schwund- und Quellmasse)
SIA 232

Geneigte Dacher
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